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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Steuerung von Funktionen eines Mobilfahrzeugs und eln 
Verfahren zur Steuerung dieser Funktionen nach der im s 
Oberbegriff von Anspruch 1 und Anspruch 4 naher defi- 
nierten Art. 

[0002] BelMobilfahrzeugen, insbesondere Arbeitsma- 
schinen, wie beispielsweise Radladern, besteht die For- 
derung, auch bei betatigter Betriebsbremse und somit ?o 
geringer Fahrgeschwindigkeit ausreichend Leistung fur 
die Arbeitshydraulik abgreifen zu konnen. 
[0003] Bei Arbeitsmaschinen, wie beispielsweise Rad- 
ladern, trelbt eine Antriebsmaschine einerseits Qber ei- 
nen hydrodynamischen Drelimomentwandler und eine 
Kupplungsvorrichtung die Antriebsrader und anderer- 
seits direkt Verbraucher, wie beispielsweise hydrauli- 
sche Pumpen, an, mittels welcher beispielsweise die La- 
deschaufel des Radladers betatigt wird. Radlader verfu- 
gen uber eine Steuerungsfunktion, durch welche zu Be- 20 
ginn des Ladebetriebs beim Betatigen der Betriebsbrem- 
se, welche auf die Fahrzeugrader wirkt, durch Abschal- 
ten des hydraulischen Betatigungsdrucks in einem hy- 
draulischen, betatlgbaren Kupplungsmittel die Fahr- 
kupplung geoffnet wird. Durch das Offnen der 25 
Fahrkupplung steht sodann die Motorleistung fast voll- 
stSndig der Fahrzeughydraullk fur die Betatigung der Kol- 
benzylinderanordnung der Ladeschaufel zur VerfOgung. 
Dies ist vor aiiem dadurch bedingt, dass ohne diese 
Steuerungsfunktion bei zugeschaltetem Fahrantrieb und 30 
betatigter Fahrzeugbetriebsbremse eine sehrgroBe Ver- 
lustleistung im Drehmomentwandler entsteht, da in die- 
sem das Turbinenrad nahezu Oder vollstandig steht, 
wahrend sich das durch den Antriebsmotor angetriebene 
Pumpenrad mit der sogenannten Festbremsdrehzahl 35 
dreht. 

[0004] Die DE 102 30 993 A1 offenbart ein Verfahren 
zur Steuerung von Funktionen eines Arbeitsfahrzeugs, 
bei welchem ein Antriebsmotor uber eine Fahrkupplung 
Fahrzeugrader antreibt und auf die Fahrzeugrader eine 40 
Betriebsbremse wirkt, und der Antriebsmotor eine Hy- 
draulikpumpe antreibt, wobei die Fahrkupplung zwi- 
schen dem Antriebsmotor und den Antriebsradern auto- 
matisch geoffnet und die Betriebsbremse automatisch 
geschlossen wird, wenn die auf die Antriebsvorrichtung 45 
des Fahrzeugs wirkende Last, beispielsweise das Ge- 
wicht der Ladeschaufel. eine voreingestellte Belastungs- 
schwelle uberschreitetoderuberschreitend betatigt wird. 
Bei einem Radlader gibt es jedoch eine Vielzahl von 
Fahrsituationen.beiwelchenesnichtimmerwunschens- so 
wert ist, dass bei Uberschrelten einer Last an der Arbelts- 
vorrichtung automatisch die Betriebsbremse und die 
Kupplungsvorrichtung im Offnungssinne betatigt wer- 
den. Fahrt beispielsweise der Radlader bei der Beschik- 
kung einer Brech- oder Sortieranlage eine Rampe zur 55 
Entladestetle hoch, so besteht die Moglichkelt, dass der 
Radlader beim Betatigen des Arbeitsgerats abgebremst 
wird, obwohl er seine Endstellung noch nicht erreichthat 



Ebenso besteht nach dem Stand der Technik die M6g- 
lichkelt, dass bei nicht verwendeter Automatik die Kupp- 
lungsvorrichtung Im Offnungssinne betatigt wird, wenn 
die Betriebsbremse noch nicht ausreichend geschlossen 
ist. was zu einem Zuruckrollen des Fahrzeugs auf der 
Rampe fuhrt. 

[0005] Der vorllegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde. eine Vorrichtung zur Steuerung von Funktio- 
nen eines Mobilfahrzeugs und ein Verfahren zur Steue- 
rung dieser Funktionen zu schaffen, bei welchen eine 
Kupplungsvorrichtung, welche zwischen der Antriebs- 
maschine und den Fahrzeugradern angeordnet ist, im 
Offnungssinne betatigbar ist, urn Verbrauchem ausrei- 
chend Leistung zur Verfugung zu stellen und hierbei die 
unterschiedlichen Fahrsltuationendes Fahrzeugs mltzu- 
berucksichtigen. 

[0006] Die Aufgabe wird mit einer. auch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden 
Vorrichtung zur Steuerung von Funktionen eines Mobil- 
fahrzeugs sowie einem Verfahren zur Steuerung von 
Funktionen eines Mobilfahrzeugs gelosL 
[0007] ErfindungsgemaB treibt die Antriebsmaschine 
einen Verbraucher und uber eine Kupplungsvorrichtung 
Antriebsrader an. EssindMittelzurBestimmungdes Eln- 
gangsdrehmoments in die Kupplungsvorrichtung vor- 
handen, welche beispielsweise in Form einer elektroni- 

schenSteuereinheitausgefuhrtsind, welche bei Vorhan- 
densein eines hydrodynamischen Drehmomentwand- 
lers zwischen der Antriebsmaschine und der Kupplungs- 
vorrichtung aus den ermlttelten Drehzahlen. insbeson- 
dere der Pumpendrehzahl sowie der Turi^inendrehzahl, 
des hydrodynamischen Drehmomentwandlers und aus 
einer Drehzahldrehmomentkennlinie des Wandlers das 
Eingangsdrehmoment in die Kupplungsvorrichtung er- 
mittelt Zusatzlich sind Mittel zur Ermittlung des Verzo- 
gerungswunsches vorhanden, welche beispielsweise 
als Drehwinkelgeberam Bremspedal oderals Drucksen- 
soren in den Bremsieitungen ausgebildet sein konnen. 
Die Kupplungsvorrichtung wird nun im Offnungssinne 
dann betatigt, wenn ein zuvordefinierter Verzogerungs- 
wunsch und ein zuvor definiertes Drehmoment erreicht 
ist. 

[0008] In einer weiteren Ausgestaltungsform wird ein 
dem Bremspedal proportionales Signal einer elektroni- 
schen Steuereinheitzugefuhrt, welche bei Erkennen ei- 
nes Bremssignals das Eingangsdrehmoment ennittelt, 
anschlief3end einen zu diesem Eingangsdrehmoment 
zuvor definierten Verzogerungswunsch bestimmt, wel- 
cher beispielsweise einer definierten Pedalposition ent- 
sprechen kann, und bei Erreichen dieses Verzogenjngs- 
wunsches die Kupplungsvorrichtung im Offnungssinne 
betatigt. Eine Veranderung des Eingangsdrehmoments 
zwischen dem ersten Betatigen des Bremspedals und 
dem Erreichen des zum offnen der Kupplungsvorrich- 
tung benotigten Verzogerungswunsches, beispielsweise 
eines ausreichenden Pedalsignals, bleibt unberucksich- 
tigt. 

[0009] Die Hohe des Eingangsdrehmoments beein- 
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fluBtden benotigten Verzogeaingswunsch, um die Kupp- 
lungsvorrichtung im Offnungssinne zu betatlgen. Wird 
beispielsweise beim Betatigen des Bremspedals ein ho- 
hes Elngangsdrehmoment ermittelt, weil beispielsweise 
der Radiader eine Rampe hochfahrt, so wird die Kupp- 5 
lungsvorrichtung erst dann im Offnungssinne betStigt, 
wenn ein hoher Verzdgerungswunsch en-eicht ist, wel- 
cher beispielsweise einem fast vollstandig durchgetrete- 
nen Bremspedal entspricht. Somltistgewahrleistet, dass 
die Kupplungsvorrichtung nicht zu fruh offnet, d. h., die w 
Betriebsbremse noch nicht ausreichend geschlossen tst, 
wobei dieses Offnen bei einem Fahrzeug, welches sich 
auf einer Rampe befindet, zum Zuruckroden des Fahr- 
zeugs fuhren wurde. Wird ein geringes Elngangsdreh- 
moment beim Betatigen der Betriebsbremse emriittelt. so i5 
offnet die Kupplungsvorrichtung schon bei einem gerin- 
geren Verzogerungswunsch und somit bei einem gerin- 
gen Pedalweg des Bremspedals. Vorzugsweise wird das 
Elngangsdrehmoment ermittelt, wenn das Bremspedal 
betatigt ist, jedoch die Betriebsbremse noch keinerlei 20 
Verzogerung bewirkt. Indem der Zusammenhang des 
Eingangsdrehmomens zum benotigten Verzogerungs- 
wunsch In einer elektronlschen Steuereinheit abgelegt 
ist, wird die Kupplungsvorrichtung passe nd zu jeder 
Fahrsituatlon im richtigen Augenblick geoffnet. 25 
[0010] Weitere Merkmaie sind der Figuren-Beschrei- 
bung zu entnehmen. 

[001 1 ] Die einzige Figur zeigt eine schematlsche Dar- 
stellung des Verfahrens zur Steuerung von Funktionen 
des Mobilfahrzeugs. 30 
[001 2] Mit der Linie 1 ist das ermittelte Elngangsdreh- 
moment an der Kupplungsvorrichtung dargestellt. Mitder 
Linie 2 ist der Bremsdruck, welcher auf die Betriebsbrem- 
se wirkt und somit ein MaB f ur die FahrzeugverzSgerung 
ist, dargestellt. Die Linie 3 stellt den SchlieBdmck der 35 
Kupplungsvorrichtung dar, wobei im Punkt 4 die Kupp- 
lungsvorrichtung im Offnungssinne betatigt wird. was 
durch eine Reduzlerung des Betatlgungsdrucks auf die 
Kupplung sichtbar ist. Fahrt nun beispielsweise ein Mo- 
bilfahrzeug und das Bremspedal wird betatigt, wie in to 
Punkt 5 ersichtlich ist, so ermittelt eine elektronische 
Steuereinheit das Elngangsdrehmoment der Kupplungs- 
einheit Wird ein geringes Drehmoment emiittelt, wIe In 
Punkt 6 ersichtlich Ist, so6ffnetdie Kupplungsvomchtung 
schon bei einem geringen Pedalweg, wIe durch die Linie 45 
7 ersichtlich Ist. Wird ein hohes Drehmoment ermittelt, 
wIe beispielsweise In Punkt 8 ersichtlich ist, so ist ein 
deutlich groBerer Pedalweg notwendig, um die Kupp- 
lungsvorrichtung zu offnen, wie durch den Punkt 9 und 
die Linie 10 ersichtlich ist Somit ist gewahrieistet, dass so 
sich bei deutlich hoherem Eingangsdrehmoment die Be- 
triebsbremse in einem hoheren SchlleBzustand befindet, 
um durch das Offnen der Kupplungsvorrichtung ein 2u- 
ruckrollen des Fahrzeugs zu verhlndern. 
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Patentanspruche 

1- Mobile Arbeitsmaschine mit einer Antriebsmaschi- 
ne, welche einerselts direkt mit einem Verbraucher. 
und andererseits uber einen hydrodynamischen 
Drehmomentwandler und eine Kupplungsvorrich- 
tung mit den Antriebsradern in Wirkverbindung steht 
und mit Verzogerungsmittein, mittels welchen die 
Antriebsrader des Fahrzeugs verzogerbarsind, und 
mit einer Vorrichtung zur Ermittlung eines Verzoge- 
rungswunsches, wobei in Abhangigkeit des Verzo- 
gerungswunsches die Kupplungsvorrichtung im Off- 
nungssinne Oder im SchlleBslnne betatigt wird und 
mit Drehmomentbestimmungsmitte! welche das Ein- 
gangsdrehmoment der Kupplungsvorrichtung be- 
stimmen, mit einer Vorrichtung zur Steuerung von 
Funktionen der Arbeitsmaschine, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kupplungsvorrichtung in Abh&n- 
gigkeit von diesem Eingangsdrehmoment und in Ab- 
hangigkeit von dem Verzogerungswunsch betatigt 
wird, wobei zum Betatigen der Kupplungsvorrich- 
tung im Offnungssinne bei niedrigerem Drehmoment 
ein geringerer Verzogerungswunsch ausreicht als 
bei hoherem DrehmomenL 

2. Mobile Arbeitsmaschine nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzelchnet, dass zwischen der Kupplungs- 
vorrichtung und der Antriebsmaschlne der hydrody- 
namischer Drehmomentwandler mit einem Pum- 
penrad und einem Turblnenrad angeordnet ist, wo- 
bei das Eingangsdrehmoment aus der Drehzahl des 
Pumpenrades, der Drehzahl des Turi3inenrades und 
der Drehzahldrehmomentkennlinie des hydrodyna- 
mischen Drehmomentwandlers bestimmt wird. 

3. Mobile Arbeitsmaschine nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzelchnet, dass der Verzogerungswunsch 
aus einer Stellung eines Bremspedals Oder einem 
Bremsdruck bestimmt wird. 

4. Verfahren zur Steuerung von Funktionen einer Mo- 
bllen Arbeitsmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass ein Verzogerungswunsch 
ermittelt wird und uber Drehmomentbestimmungs- 
mittel das Eingangsdrehmoment der Kupplungsvor- 
richtung bestimmt wird, 
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wobei die Kupplungsvorrlchtung in Abhangigkeit von 
diesem Eingangsdrehmoment und in Abhangigkeit 
von dem Verzogerungswunsch betatigt wird, wobei 
2um Betatigen der Kupplungsvorrichtung im Off- 
nungssinne bei niedrigerem Orehmoment ein gerin- 
gerer Verzogerungswunsch ausreicht als bei h5he- 
rem Drehmoment. 

Verfahren zur Steuerung von Funktionen nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kupplungsvorrichtung oberhalb eines definierten 
Verzogerungswunsches und oberhalb eines defi- 
nierten Eingangsdrehmoments im Offnungsslnne 
betatigt wird. 

Verfahren zur Steuerung von Funktionen nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ein- 
gangsdrehmoment bestimmt wird, wenn ein Verzo- 
gerungswunsch erkannt wird. 

Verfahren zur Steuerung von Funktionen nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet. dass bei nied- 
rigem Eingangsdrehmoment die Kupplungsvorrich- 
tung bei niedrigem Verzogerungswunsch und bei 
hoherem Eingangsdrehmoment die Kupplungsvor- 
richtung bei groBerem Verzogerungswunsch im Off- 
nungssinne betatigt wird. 

Verfahren zur Steuerung von Funktionen nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver- 
zogerungswunsch proportional zu einem Bremspe- 
dalweg oder einem Bremsdruck ist. 

Verfahren zur Steuerung von Funktionen nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ein- 
gangsdrehmomentbei einem ersten Erkennen eines 
Verzogerungswunsches bestimmt wird, diesem Ein- 
gangsdrehmoment ein zuvor definierter Verzoge- 
rungswunsch zugeordnet wird, bei dessen Uber- 
schreiten die Kupplungsvorrichtung im Offnungssln- 
ne betatigt wird. 



10. Verfahren zur Steuerung von Funktionen nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das er- 
ste Erkennen des Verzogerungswunsches vordem 
Betatigen der Betriebsbremse erfolgt. 

11. Verfahren zur Steuerung von Funktionen nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ab ei- 
nem definierten Verzogerungswunsch eine Be- 
triebsbremse betatigt wird. 
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Cfaims 



1. 



Mobile industrial machine with a prime mover, which 
is actively connected on the one hand to a consumer 
directly and on the other to the driving wheels via a 
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hydrodynamic torque converter and a clutch device, 
and with deceleration means by means of which the 
drivingwheelsof the vehicle can be decelerated, and 
with a device for establishing a deceleration demand, 
wherein the clutch device is operated in the disen- 
gaging sense or in the engaging sense in accord- 
ance with the deceleration demand, and with torque 
determination means which detennine the input 
torque of the clutch device, with a device for control- 
ling functions of the industrial machine, character- 
ised in that the clutch device Is operated in accord- 
ance with this input torque and in accordance with 
the deceleration demand, wherein the deceleration 
demand required to operate the clutch device in the 
disengaging sense is lower at a lower torque than at 
a higher torque. 

IVIobile industrial machine according to Claim 1, 
characterised in that the hydrodynamic torque 
converter with an impeller and a turbine wheel is dis- 
posed between the clutch device and the prime mov- 
er, wherein the input torque is determined from the 
speed of the impeller, the speed of the turbine wheel 
and the speed-torque characteristic of the hydrody- 
namic torque converter. 

Mobile industrial machine according to Claim 1, 
characterised in that the deceleration demand Is 
detenninedf rom a position of a brake pedal or a brak- 
ing pressure. 

Method for controlling functions of a mobile industrial 
machine according to Claim 1, characterised in 
that a deceleration demand is established and the 
input torque of the clutch device is determined via 
torque determination means, wherein the clutch de- 
vice is operated In accordance with this input torque 
and in accordance with the deceleration demand, 
wherein the deceleration demand required to oper- 
ate the clutch device in the disengaging sense is 
lower at a lower torque than at a higher torque. 

Method for controlling functions according to Claim 
4. characterised in that the clutch device is oper- 
ated in the disengaging sense above a defined de- 
celeration demand and above a defined input torque. 

Method for controlling functions according to Claim 
4, characterised In that the input torque is deter- 
mined when a deceleration demand is detected. 

Method for controlling functions according to Claim 
4, characterised in that the clutch device is oper- 
ated in the disengaging sense with a low decelera- 
tion demand when the input torque is low and with 
a greater deceleration demand when the input torque 
is higher. 
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revendication 4, caracterise en ce qu'un frein de 
service est actionne a partir d'un souhait de decele- 
ration defini. 
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